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1. Назначение
1.1. Общая информация

Система электроснабжения автономного дома с выходом переменного тока на базе фотоэлектрической солнечной батареи  в общем случае состоит из следующих основных компонентов, 
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А -  Солнечной батареи необходимой мощности ( генератор солнечной энергии)

В -  Контроллера заряда аккумуляторной батареи, который предотвращает губительные для батареи глубокий разряд и перезаряд

С -  Батареи аккумуляторов (АБ)

D - Инвертора, преобразующего постоянный ток в переменный

E – коммутационное и защитное оборудование

F - Энергоэффективной нагрузки переменного тока

Все эти элементы, содиненные определенным образом образуют автономную солнечную систему энергоснабжения, имеющую следующие основные характеристики:
· Генерацию энергии от солнечных модулей, кВт – зависит от количества и мощности солнечных батарей
· Время автономной работы без генерации, зависит от общей емкости банка аккумуляторов
· Мощности подключаемой нагрузки. Зависит от предыдущих двух пунктов и от выходной мощности инвертора
· Время автономной работы при генерации энергии солнечными батареями. Зависит от предыдущих трех пунктов плюс инсоляции 
Автономные солнечные энергосистемы ( АСЭ) используются для энергоснабжения объектов отдаленных от центральных энергосетей. Данный тип АСЭ часто используется в том случае, если подключение к основной сети влечет лишком высокие финансовые и трудовые затраты. В этом типе АСЭ для сохранения вырабатываемого солнечным модулем электричества обязательно применяются АКБ.  Аккумулятор, работающий в буферном режиме, просто необходим для фотоэлектрической системы. Помимо своей основной функции - хранить энергию - он выполняет также и функцию стабилизации напряжения на нагрузке.  Система работает по принципу генерации и / или накопления электроэнергии в АКБ с ее дальнейшим использованием для нужд потребителя. В зависимости от конфигурации, данный тип систем может обеспечивать потребителя постоянным либо переменным током, при использовании преобразователя (инвертора) напряжения 12В/24В/48В-220В. Системы такого типа способны обеспечить основную нагрузку загородного дома или  иного объекта. 
Система электропитания ШНАЙДЕР ЭЛЕКТРИК  XW
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1.2. Краткие характеристики режимов энергоснабжения

Общая информация по системе Шнайдер Электрик XW. 

Основным компонентом системы предназначенной для бесперебойного или автономного электроснабжения жилых и коммерческих зданий является гибридный многофункциональный инвертор XW+
Инверторная (аккумуляторная) система – это электрическая система, функционирующая в качестве резервного «накопителя» энергии. Когда есть внешняя сеть, энергия накапливается в больших аккумуляторных батареях. Когда сеть пропадает, происходит мгновенный переброс нагрузок  на аккумуляторный источник.
Когда в системе установлен альтернативный источник энергии - солнечные панели и контроллер заряда, то генерируемая энергия может быть использована для заряда АКБ и/или прямого преобразования в переменный ток. В последнем случае в дневное время дом может обходиться без внешней сети, обеспечивая внутреннее потребление только за счет альтернативного источника. В местах без электросети или со слабой/недостаточной электросетью, использование гибридной инверторной системы с солнечными панелями значительно повышает качество электропитания в доме, а следовательно, и качество жизни.

В случае наличия лимита входной мощности потребляемой объектом из центральной сети, инверторная система имеет возможность добавить мощность. Вся наличная мощность берется от сети, а в случае превышения – идет добавление от аккумуляторов – до номинальной мощности инвертора ( от 4 до 12 кВт) в постоянном режиме.
Наиболее интересные функции инвертора Xantrex XW
· наличие 2-х входящих линий переменного тока (городская сеть и генератор) позволяет использовать инвертор в качестве АВР (автоматического ввода резерва) 

· добавление энергии от АКБ при пиковых нагрузках увеличивает лимит мощности потребления 

· интерактивное взаимодействовие с сетью позволяет "подмешивать" энергию от альтернативных источников к сети в режиме on-line (без отключения от сети) 

· может быть подключен к компьютеру через сетевой мост или по беспроводной связи, а также настраивается для удаленного мониторинга через интернет при наличии GSM-модема 

· автоматически контролирует включение/выключение генератора для заряда АКБ, позволяя заряжать АКБ и от сети, и от генератора (при отсутствии внешней сети) 

Вы будете использовать систему при отсутствии сети  совместно с ( генератором и ) блоком солнечных батарей, 

При отсутствии сетевого энергоснабжения в солнечной электростанции будут задействованы режимы
Автономный 1: с использованием внешнего источника переменного тока при отсутствии центральной сети( генератор ). Батареи разрядились - включается генератор. Батареи зарядились генератор отключается и цикл повторяется .
Автономный 2: с использованием внешнего источника постоянного тока при отсутствии центральной сети ( солнечные батареи ),  функция которых заряжать аккумуляторный блок возобновляя потраченную энергию
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 В осеннее-зимний период первый режим является основным, второй – вспомогательным. В весеннее-летний период соответственно наоборот.
а когда Вам проведут сеть, то  ( справочная информация о дополнительных режимах работы)
Задействуются 

· функции автоматического ввода резерва. Автоматическое переключение нагрузок на аккумуляторный блок при пропадании центрального электроснабжения

· функция сглаживания пиковых нагрузок. Говоря простыми словами-  Если мощность нагрузок дома в какой-то момент превышает выделенный лимит в 10 кВт, инвертор добавляет в сеть дома дополнительную мощность равную по максимуму своему номиналу. Пример конкретного использования этой функции

Предположим, пик энергопотребления сверх выделенного лимита приходится с 19.00 до 22.00. Инвертор подключается к коммунальной сети в 19:00 и поддерживает нагрузку с помощью аккумуляторов. Работа инвертора продолжается до 22:00. Затем инвертор/зарядное устройство прекращает поддержку коммунальной сети и пропускает сетевую  электроэнергию к нагрузкам. Причем  при достижении аккумуляторами напряжения отсечки по разрядке аккумуляторов, инвертор/зарядное устройство серии XW автоматически подключается к коммуналь ной электросети для поддержки подключенной нагрузки.

Зарядное устройство инвертора настраивается на заряд по дешевому ночному тарифу с 22.00 до 8.00

При использовании системы ее следует проектировать так, чтобы емкость батарейного блока была достаточна для питания нагрузки в течение всего периода пиковой нагрузки без достижения напряжения, заданного настройкой Low Battery Cut Out (Отсечка по разрядке аккумуляторов). 

**Как Вы понимаете программировать систему можно как угодно**
Для обеспечения дальнейшей способности аккумуляторов обеспечивать энергетические потребности подключенной нагрузки рекомендуется использовать дополнительный источник энергии (солнечный, ветряной или гидроэлектрический).

Здесь мы подходим ко второму варианту использования системы. 
Второй вариант использования системы . Так называемый расширенный интерактивный режим. Соответственно задействуются функции предыдущего режима ПЛЮС:
· функция поддержки сети за счет солнечных батарей
В этом режиме существующая избыточная энергия постоянного тока преобразуется и используется для питания местной нагрузки. Если потребление местной нагрузки превышает мощность, которую могут предоставить внешние источники постоянного тока, то отбор мощности для питания нагрузки происходит из коммунальной сети. Однако, если мощность 

внешних источников постоянного тока превышает мощность, потребляемую местной нагрузкой, то чистая избыточная мощность внешних источников постоянного тока не преобразуется, а значит, не используется.
	Простыми словами.  Для питания нагрузок мы используем энергию аккумуляторов, которые в дневное время заряжаются от солнечных панелей ( вернее находятся в так называемом буферном режиме заряда). Предположим мощность генерации солнечных панелей – 1 кВт*ч. Если подключена нагрузка в 1 кВт, вся сгенерированная энергия поступает из аккумуляторов через инвертор в нагрузку, аккумуляторы не разряжаются. Из центральной сети энергия в нагрузку не экспортируется !!!!. Если подключенная нагрузка менее 1 кВт, то неиспользованная энергия теряется. Или  идет на подзаряд аккумуляторов.  Если потребление нагрузки более 1 кВт, то через какое-то время отбор мощности будет происходить из центральной сети. Энергия центральной сети будет «примешиваться» к альтернативному источнику




1.3. Управление системой / режимами энергоснабжения
Как было вкратце сказано в п. 1 система работает  в следующих режимах ( их комбинации )

Простой ввод резерва: бесперебойное энергоснабжение через аккумуляторный блок при пропадании внешней сети
Автономный 1: с использованием внешнего источника постоянного тока при отсутствии центральной сети( солнечные батареи )
Автономный 2: с использованием внешнего источника переменного тока при отсутствии центральной сети( генератор ). Батареи разрядились - включается генератор. Батареи зарядились генератор отключается и цикл повторяется
Комбинация режимов 1 и 2
Сглаживание пиковых нагрузок: При превышении лимита потребления из сети инвертор добавляет мощность, черпая ее из аккумуляторного блока Так называемое интерактивное взаимодействие с сетью
Поддержка сети прямым включением: Нагрузки поддерживаются солнечными батареями. Если потребление местной нагрузки превышает мощность, которую могут предоставить  внешние источники постоянного тока, то отбор мощности для питания нагрузки происходит из коммунальной сети.

Все компоненты системы объединены в единую сеть под управлением  сетевого протокола XANBUS. Настройки и наблюдения над системой энергоснабжения производятся посредством Системной панели управления XW SCP.
Системная панель управления:

• Контролирует работу всей системы электроснабжения

• Отображает настройки и состояние каждого устройства, работающего под управлением сети Xanbus

• Позволяет изменять настройки каждого устройства, работающего под управлением сети Xanbus.

Системная панель управления позволяет отображать и изменять настройки для любого работающего под управлением сети устройства системы Xanbus. Сеть Xanbus состоит из следующих компонентов:  
· системная панель управления

· инвертор/зарядное устройство серии XW

· устройство автоматического пуска  генератора (AGS). 

· контроллер зарядки серии XW. 

Сеть может  содержать до восьми устройств, работающих под управлением Xanbus. Типичная система электроснабжения XW может включать три инвертора/зарядного устройства, два контроллера зарядки, одно AGS и одну системную панель управления.  Блок фотопанелей подключаемых к одному контроллеру заряда может иметь мощность не превышающую 3500 ватт. 
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Подробнее о режимах функционирования системы можно ознакомиться в инструкции по эксплуатации инвертора XANTREX xw
Принципиальная схема соединения составных элементов системы представлена на рис. 2
2. Принцип действия

2.1. Процесс генерации электрической энергии.
В основе процесса лежит  фотоэлектрический эффект . Процесс представляет собой прямое преобразование солнечного излучения в электрическую энергию с помощью специальных полупроводниковых элементов – фотоэлектрических преобразователей (ФЭП). В её физической основе лежит явление фотоэффекта – «вырывания» электронов из вещества (кремния) под действием частиц света (фотонов), обладающих необходимой энергией (длиной волны). 
Для генерации электричества от солнца необходимо использовать готовый солнечный модуль, который состоит из нескольких (как правило, 36,60 или 72) солнечных элементов. При попадании на солнечный модуль солнечного света, материал солнечного элемента поглощает часть солнечного света (фотонов). Каждый фотон имеет небольшое количество энергии. Когда фотон поглощается, он начинает процесс освобождения электрона в солнечном элементе. Вследствие того, что обе стороны фотоэлектрического элемента имеют контакты, в цепи возникает ток, когда фотон поглощается. Солнечный элемент генерирует электричество, которое может быть использовано сразу или сохранено в аккумуляторной батарее. 

2.2. Процесс  заряда аккумуляторных батарей от солнечных батарей. Контроль заряда
В данном разделе рассматривается ТОЛЬКО процесс заряда аккумуляторов от солнечных панелей. Процесс заряда аккумуляторов от центральной сети и режимы настроек системы описаны в инструкции по эксплуатации инвертора XANTREX XW 
http://www.ra-energo.ru/files/xwoperationsguide.pdf
Контроллер заряда  MPPT 150-70 
Контроллер в первом приближении можно сравнить с  вентилем водопроводного крана. Он регулирует ток заряда аккумуляторных батарей от фотоэлектрических модулей. Отличие в том, что вентиль мы включаем и выключаем вручную, а контроллер автоматически  отключает источник энергии (фотоэлектрическую батарею,) если аккумуляторы заряжены. В противном случае,  если аккумулятор заряжен, но через него продолжает протекать зарядный ток, то это может привести в закипанию электролита,  газовыделению или к вспучиванию герметичных аккумуляторных батарей. 
В нашей энергосистеме мы используем контроллер с функцией MPPT -  поиск точки максимальной мощности (Maximal Power Point Tracking. Поскольку параметры влияющие на зарядный ток постоянно изменяются во времени, то вырабатываемая энергия будет не полностью отдаваться в нагрузку.  Устанавливаемый между солнечной батареей и аккумулятором контроллер с функцией MPPT трансформирует параметры поступаемого с нее тока таким образом, чтобы напряжение на солнечной батарее всегда соответствовало напряжению максимальной мощности. Испытания показали, что использование MPPT контроллера повышает эффективность солнечных батарей на 20-25%, особенно в пасмурную погоду
Контроллер MPPT 150-70 представляет собой наиболее совершенный контроллер заряда АКБ от  солнечных панелей с использованием технологии поиска точки максимальной эффективности  (MPPT).
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 Контроллер использует интеллектуальный алгоритм отслеживания максимальной  эффективности, которая позволяет в каждый момент времени поддерживать заряд на пиковой точке работы солнечных панелей. Это дает заметное повышение показателей генерации по  сравнению с обычными контроллерами при одних и тех же погодных условиях. В контроллере MPPT 150-70 также оптимизирован процесс заряда АКБ, что должно сказаться на увеличении срока службы АКБ и улучшении работы всей системы. Самодиагностика и электронная защита от ошибок предотвращает повреждения контроллера при ошибках в установке или функционировании системы. Контролер также имеет восемь регулируемых переключателей настройки, несколько коммуникационных портов, а также терминалы для  дистанционных температурного датчика АКБ и сенсора напряжения АКБ.
Данная схема подключения обусловлена тем что контроллер на входе допускает  напряжение от солнечных панелей равным 150Вольт. Чем больше разница между напряжением Vmp и напряжением АКБ, тем больше  контроллер повышает силу тока на АКБ, соответственно более эффективно будут заряжаться аккумуляторы, особенно это важно в пасмурную погоду.
4-стадийный алгоритм заряда

Контроллер MPPT 150-70 заряжает АКБ с использованием 4-стадийного алгоритма заряда для 

быстрого, эффективного и безопасного процесса заряда. Рис. ниже показывает последовательность стадий заряда:
[image: image6.png]



Bulk Charging – Стадия активного заряда

В данной стадии АКБ принимает всю силу тока, которую дают солнечные панели. Светодиоды будут показывать статус заряда АКБ в соответствии с текущим напряжением.

Absorption – поглощение

После того как АКБ достигла напряжения полного заряда, контроллер начинает держать напряжение заряда на постоянном уровне. Это необходимо для предотвращения перегрева АКБ выделения газов. Сила тока будет уменьшаться по мере того, как АКБ будет приближаться к состоянию 100%-го заряда. Зеленый светодиод будет мигать 1 раз в секунду. АКБ будет находиться в стадии поглощения в общей сложности 120-150 минут в зависимости от типа АКБ, прежде чем контроллер перейдет к следующей стадии. В случае разряда АКБ ниже 12,5 В в течение предыдущей ночи (x2 для 24-в номинала, x4 для 48-в номинала), стадия поглощения будет продлена на 30 минут.Напряжение поглощения компенсируется в зависимости от температуры окружающей среды в случае использования температурного датчика  RTS (входит в комплект поставки контроллера).

Float – Поддержка

После того, как АКБ полностью заряжена, напряжение заряда уменьшается. Если АКБ полностью заряжена, внутри нее больше не протекает химических реакций. Ток заряда теперь будет вызывать  только выделение газов. В стадии поддержки АКБ получает минимальный заряд для поддержания АКБ в рабочем состоянии при отсутствии газовыделения. Цель данной стадии – предотвратить перезаряд АКБ. В стадии поддержки зеленый светодиод состояния заряда (SOC) будет мигать 1 раз в 2 секунды

На дисплее контроллера визуально  отображается следующая основная  информация

· Напряжение АКБ 

· Сила тока 

· Температура АКБ (при наличии температурного датчика RTS) 

· Сгенерированные Ампер-часы с момента последнего сброса
· Текущее рабочее состояние
А также при переходе на другой экран дополнительная информация

· Аккумулированные Ампер-часы 

· Аккумулированные киловатт-часы

Аккумуляторная батарея 
Неотъемлемым компонентом автономных солнечных энергосистем являются необслуживаемые аккумуляторные батареи большой емкости. Такие АКБ гарантируют неизменное качество и сохранение функциональных возможностей на протяжения всего заявленного жизненного цикла. Основной тип АКБ рекомендованный для применения в среднемощных автономных солнечных энергосистемах – батареи выполненные по технологии AGM - (Absorbent Glass Mat) и батареи выполненные по технологии GEL. На русский язык AGM  можно перевести как “поглощающее стекловолокно”. В качестве электролита также используется кислота в жидком виде. Но пространство между электродами заполнено микропористым материалом-сепаратором на основе стекловолокна. Это вещество действует как губка, оно полностью всасывает всю кислоту и удерживает её, не давая растекаться.

Главная техническая особенность AGM аккумуляторов, в отличие от стандартных свинцово-кислотных АКБ, - возможность работы в режиме глубокого разряда. Т.е. они могут отдавать электрическую энергию на протяжении длительного времени (часы и даже сутки) до состояния, когда запас энергии падает до 20-30 % от первоначального значения. После проведения зарядки такого аккумулятора он практически полностью восстанавливает свою рабочую емкость. Конечно, совсем бесследно такие ситуации проходить не могут. Но современные AGM аккумуляторы выдерживают от 600 и выше циклов глубокой разрядки ( до 100%).
В гелевой АКБ электролит находится в состоянии гелевой пасты – похожей на мягкий  свечной воск. Гелевые батареи лучше выдерживают циклические режимы заряда-разряда. Также, они лучше переносят сильные морозы. Снижение емкости при понижении температуры аккумуляторов также меньше, чем у других типов аккумуляторов. Их применение более желательно в системах автономного электроснабжения, когда батареи работают в циклических режимах (заряжаются и разряжаются каждый день) и нет возможности поддерживать температуру аккумуляторов в оптимальных пределах. Гелевые батареи немного дороже AGM батарей и тем более стартерных.
В нашей энергосистеме используются 12 ГЕЛЕВЫХ АККУМУЛЯТОРНЫХ  батареи емкостью по 200 ач каждая. Батареи соединены последовательно / параллельно для достижения номинального напряжения постоянного тока  48 В. Такое соединение обусловлено выбором инвертора, который имеет в свою очередь вход по постоянному току 48 В. Общая емкость банка аккумуляторных батарей составляет  для данной энергосистемы около  22 кВт*ч:

2.3. Процессы  заряда аккумуляторных батарей от зарядного устройства инвертора.  Для режимов работы с генератором
Всегда, когда на входе инвертора/зарядного устройства серии XW  присутствует напряжение переменного тока, устройство способно работать в качестве зарядного устройства аккумулятора. Для аккумуляторов разных типов и химических систем требуются разные значения зарядного напряжения. Если не заряжать аккумуляторы до нужного уровня, это может привести к сокращению срока эксплуатации или к выходу из строя аккумуляторов. Цикл зарядки является многоступенчатым процессом При наличии на входе оцененного напряжения переменного тока инвертор пропускает электроэнергию к подключенной нагрузке и начинает зарядку аккумуляторов.
Подробнее о режимах работы зарядного устройства и его настройке см.  

· Инструкцию по эксплуатации инвертора
 http://ra-energo.nethouse.ru/static/000/000/517/755/doc/36/2f/53f2faf5414f37292ee1b87e542829138ac4.pdf
· Панель управления и настроек  
 http://ra-energo.nethouse.ru/static/000/000/517/755/doc/51/71/bdfc72ba1ab3c28be7b06495ae0c9bcd3c84.pdf
2.4. Преобразование  DC / AC

Энергия, поступающая в аккумуляторные батареи  должна быть преобразована в  переменный ток напряжением 220 В. Для этой цели используется инвертор производства  компании Шнайдер Электрик  CONEXT  XW+ 8548 .  В данном руководстве представлен  номинал инвертора на 7 кВт с перегрузочной способностью в течение до 40 минут до 8,5 кВт

 три номинала  инверторов XANTREX XW  на основе которых разработаны три  гибридных автономных системы 
В данных системах изменяемыми параметрами являются

   - количество и номинал мощности фотопанелей Количество фотопанелей в системах должно быть  кратно трем

Общая мощность фотопанелей на один контроллер не должна превышать 4500 ватт

   - количество и номинал емкости аккумуляторов

2.5. Среднемесячная генерация комплектов
Важно отметить !!! При наличии дневного света будет происходить непрерывная генерация электричества.

Для рассмотрения предложена  энергосистема, изменяемыми параметрами в которой являются:

· Номинальная мощность инвертора ( инвертора масштабируются)
· Количество фотоэлектрических модулей – солнечных батарей мощность каждой 250 ватт ( масштабируются кратно трем)
· Количество аккумуляторных батарей емкостью 200  ач ( масштабируются кратно четырем)
Основные характеристики комплекта  представлены в таблице

	
	Система Energy LUXE 

	Мощность инвертора, кВт
	7,0  (8,5) 

	Мощность фотопанели, ватт
	250

	Количество фотопанелей
	21

	Генерация PV (макс., прямое солнечное освещение)
	5 кВт*ч

	Площадь панелей, м2
	32

	Емкость аккумулятора, ач
	200

	Количество аккумуляторов
	12( кратно четырем)

	Общая емкость в ач
	600 ( при напряжении 48-54 В)

	Энергоемкость блока АКБ, кВт*ч
	22


3. Состав оборудования системы
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3.1 Фотоэлектрический модуль. Солнечная батарея 250 - 350 вт

[image: image15.jpg]



Генератор постоянного тока - солнечная батарея, выполнен в виде стеклянной плиты, заключенной в прочный каркас из анодированного алюминия. Специальное текстурированное закаленное стекло позволяет минимизировать потери солнечного света и получить дополнительно до 15% мощности с единицы площади фотоэлемента. Кремниевые фотоэлементы расположены между слоями ламинирующей пленки и приклеены к тыльной стороне плиты. Нижний слой пленки защищен от внешней среды дополнительной защитной пленкой. На внутренней стороне корпуса расположен блок контактов, предназначенных для подключения модуля. Батарея характеризуется номинальной мощностью генерации. В нашей системе номинальная мощность модуля равна Pmax от 250 до 350 ватт по желанию
3.2  Контроллер заряда
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Контроллер BlueSolar- MPPT представляет собой наиболее совершенный контроллер заряда АКБ от солнечных панелей с использованием технологии поиска точки максимальной эффективности (MPPT). Контроллер использует интеллектуальный алгоритм отслеживания максимальной эффективности, которая позволяет в каждый момент времени поддерживать заряд на пиковой точке работы солнечных панелей. Это дает заметное повышение показателей генерации по сравнению с обычными контроллерами при одних и тех же погодных условиях. В контроллере Xantrex - MPPT также оптимизирован процесс заряда АКБ, что должно сказаться на увеличении срока службы АКБ и улучшении работы всей системы. Самодиагностика и электронная защита от ошибок предотвращает повреждения контроллера при  ошибках в установке или функционировании системы. Контролер также имеет восемь регулируемых переключателей настройки, несколько коммуникационных портов, а также терминалы для дистанционных температурного датчика АКБ и сенсора напряжения АКБ. 
Всего дисплей отображает 30 «экранов», которые выбираются нажатием 4 кнопок. Все 30 экранов разделены на 4 группы. 

1 группа: Рабочие показания . 3 экрана отображают: текущие рабочие значения, график напряжения / силы тока и накапливающиеся рабочие значения 

2 группа: Ввод параметров работы контроллера 

Следующие 2 экрана используются для ввода основных параметров работы: сброс ампер- часов и экстремумов напряжения / силы тока, запуск/останов процесса выравнивания, а также принудительный выход из режима отключения нагрузки по разряду АКБ. 

3 группа: Диагностика. Данные экраны дают информацию по ошибкам и предупреждениям, а также по текущим рабочим настройкам. В конце данной группы находятся редко используемые ручные настройки. 

4 группа: Установки . В данной группе показываются базовые настройки контроллера, версия программного обеспечения, а также серийный номер. В конце данной группы находятся настройки шкалы температуры и выбор языка.

3.3 Аккумуляторная батарея VENTURA  VTG 12-200 
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От своих "гелевых" собратьев отличается увеличенным количеством циклов заряд-разряд ( до 1000 при 50%DOD) и заявленным сроком службы в "буфере" - 15 лет
cфера применения
1. Для жестких ежедневных цикличных режимов «заряд-разряд». В энергосистемах инвертор – генератор.
2. В  автономных системах энергоснабжения – солнечных электростанциях
3. В традиционных системах ИБП
Герметизированный не обслуживаемый свинцово-кислотный аккумулятор VG 12-200 изготовлен по технологии PLT (применение пластин из чистого свинца) с использованием гелеобразного электролита. Технология PLT позволяет увеличить срок службы батарей до 15 лет в буферном режиме или при циклическом применении обеспечить 1000 циклов разряд/заряд (при 50% D.O.D). Возможен монтаж в горизонтальном и вертикальном положении. Установка на крышку, клеммами вниз, не допускается. Аккумуляторы разрешены к перевозке любым видом транспорта, включая авиационный.
Метод заряда: Заряд постоянным напряжением (20°C) 
Циклический режим 14.4-14.7В 
Буферный режим 13.2-13.8В

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Номинальное напряжение, Вольт - 12 
Число элементов - 6
Номинальная емкость С20 (25°С), Ач - 200
ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Разряд,°С - 15~+50
Заряд,°С - -10~+40
Макс. разрядный ток (25°С), Ампер - 1000(5c)
ГАБАРИТЫ И ВЕС
Габаритные размеры, мм - 526х238х246
Вес, кг – 60
3.4 Гибридный СИНУСНЫЙ инвертор / зарядное устройство Schneider ElectricTM Conext XW+ 
Инвертор/зарядное устройство НОВОГО поколения для систем бесперебойного / автономного питания и возобновляемой [image: image18.jpg]


энергии.

Conext XW+ представляет собой настраиваемую систему с двумя входами переменного тока, состоящую из инвертора с выходным синусоидальным сигналом и зарядного устроийства с возможностью работы в режиме сопряжения с однофазными и трехфазными электросетями. Дополнительную гибкость обеспечивают доступные контроллеры заряда от солнечных панелей, модули мониторинга и автоматизированные модули управления генератором.

Система Conext XW+ может масштабироваться от одиночных устройств Conext XW+ до кластеров с мощностью до 102 кВт и позволяет создавать интегрированные системы с модулями солнечной энергетики. Благодаря гибкости и возможности масштабирования система Schneider ElectricTM Conext XW+ предлагает единое решение для приложений сетевых и автономных систем, жилых и коммерческих зданий, солнечной энергетики и резервного питания.

Функции инвертора XW+, отличающие его от других:
· наличие 2-х входящих линий переменного тока (городская сеть и генератор) позволяет использовать второй вход инвертора для подключения генератора или 2-го ввода (в качестве АВР - автоматического ввода резерва)

· добавление энергии от АКБ при пиковых нагрузках увеличивает лимит мощности потребления

· интерактивное взаимодействовие с сетью позволяет "подмешивать" энергию от альтернативных источников к сети в режиме on-line (без отключения от сети)

· может быть подключен к компьютеру через сетевой мост или по беспроводной связи, а также настраивается для удаленного мониторинга через интернет при наличии GSM-модема

· автоматически контролирует включение/выключение генератора для заряда АКБ, позволяя заряжать АКБ и от сети, и от генератора (при отсутствии внешней сети)

· Большая пусковая мощность: работа на повышенной мощности в течение 30 минут и 5 секунд

· Работа при температуре окружающей среды до 70°C

· Интеллектуальная функциональность позволяет выбирать приоритеты солнечных батарей, переброс нагрузки, сглаживание пиковой нагрузки и поддерживать работу небольших электрогенераторов при тяжелой нагрузке

· Резервное питание с функцией сопряжения с электросетью позволяет преобразовывать энергию внешних источников постоянного тока в энергию переменного тока для экспорта в электросеть

· Одно- и трехфазные системы от 7 до 102 кВт

· Поддержка объединения по постоянному и переменному току, автономных и сетевых архитектур

· Поддержка зарядки блоков литий-ионных аккумуляторов

· Ремонтопригодность в условиях эксплуатации путем замены плат и запасных частей.

· Мониторинг, устранение неисправностей или обновление программной прошивки с помощью блока Conext ComBox.

· Быстрая установка системы в компактном настенном корпусе.

· Объединение питания от электросети и от генератора с подключением к двум входам переменного тока.

· Баланс компонентов системы объединяет блок аккумуляторов, контроллеры заряда от солнечных батарей и генераторы.

· Ввод в эксплуатацию всей системы с программными средствами для ПК и блоком Conext ComBox.

Техническая спецификация:

	Спецификация
	
	XW+8548E

	Мощность номинальная при 25С
	
	7.0 кВт

	Мощность перегрузки 30 мин
	
	8.5 кВт

	Мощность перегрузки 60 с при 25С
	
	12.0 кВт

	Мощность номинальная при 40С
	
	6.0 кВт

	Макс. ток 60 с (RMS)
	
	53 А

	Частота (выбор)
	50 / 60 Гц

	Напряжение AC на выходе инвертора
	230 В

	Гармонические искажения
	< 5%

	Собственное потребление в режиме Search
	< 7 Вт

	Диапазон напряжений DC
	40 - 64 (48 номинал)

	Макс. потребляемый ток DC
	
	180 А

	Макс. ток DC на заряд АКБ
	
	140 А

	Косинус Ф
	0.98

	Тип используемых АКБ
	Flooded (default), Gel, AGM, LiON, Custom

	Емкость подключаемых АКБ
	440 - 10000 Ач

	Потребляемый ток AC (устанавливаемый)
	3 - 60 (56 default)

	Макс. проходящий ток через трансф. реле
	60  А / 8 мс

	Ном. напряжение по входу инвертора
	230 В +/-3%

	Частота по входу по умолчанию
	45 - 55 Гц

	Частота по входу допустимая
	40 - 68 Гц

	Макс. мощность продажи в сеть AC1
	
	6.0 кВА

	Макс. ток продажи в сеть AC1 (выбор)
	
	0 - 27 А

	Диапазон напряжений AC1 в режиме продажи
	205 - 262 В RMS

	Диапазон частоты AC1 в режиме продажи
	48 - 51 Гц

	Пиковая эффективность
	95.8%

	Номер по каталогу
	
	865-8548-61

	Вес (Вес в упаковке)
	
	55.2 (76.7) кг

	Размеры прибора
	57 х  41 х 23 см

	Размеры в упаковке
	71 х  58 х 40 см

	Класс защиты
	IP20

	Температура использования
	-25 - 70C

	Макс. количество инверторов на шине Xanbus
	до 12


3.5 Системная панель управления XANTREX SCP
Подробнее о системной панели управления, настройке и эксплуатации системы см. ссылку

 http://www.ra-energo.ru/files/xwscppanel.pdf
Используется для конфигурации всех системных компонентов и для отображения информации по их работе. Одной панели управления достаточно даже для разветвленных систем с несколькими инверторами, контроллерами заряда и модулем автозапуска генератора. Дисплей SCP - это информационный узел всей системы, где отображается степень заряда АКБ, текущая нагрузка в кВт, баланс потребление/генерация в А, статус системы, ошибки и т.д.
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Использование кнопок системной панели управления

На системной панели управления расположены четыре кнопки,  которые служат для:

• перемещения между экранами состояния и меню

• выделения настроек, которые нужно изменить

• выбора и изменения настраиваемых значений для устройств, работающих под управлением сети Xanbus.
Характеристики кнопок управления системой и элементов индикации

	
	

	1
	Индикатор неисправности/предупреждения сообщает, что в устройстве возникла неисправность или выдано предупреждение и на это устройство следует обратить внимание. При возникновении предупреждения этот индикатор мерцает, а в случае неисправности светится постоянно.

	2
	Кнопка Enter  служит для подтверждения выбор элемента меню или для перехода на следующий экран.

	3
	Кнопка “стрелка вверх“ служит для прокрутки представленного на экране текста вверх или для увеличения выбранного параметра.

	4
	Кнопка “стрелка вниз“ служит для прокрутки представленного на экране текста вниз или для уменьшения выбранного параметра.

	5
	Кнопка Exit (Выход) служит для отмены выбора элемента меню или для перехода на предыдущий экран.

	6
	На экране отображаются меню, настройки и системная информация.

	7
	Кнопка Standby (Дежурный режим) при нажатии в течение одной-двух секунд выключает преобразование и заряд на всех инверторах/зарядных устройствах системы. Для включения преобразования и зарядки следует повторно нажать кнопку Standby (Дежурный режим).


Размеры (В х Ш х Г)152 х 103 х 40 мм

Масса 208 г
3.6 Балансир для аккумуляторных батарей.
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С недавнего времени при установке гибридных энергосистем, где источником заряда является генератор мы НАСТАИВАЕМ на установке аккумуляторных балансиров для существенного продления срока службы аккумуляторов.  Батарейный банк на 48В может быть сбалансирован с помощью трех батарейных балансиров.  Это небольшой прибор размером 10 х 11 см
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Аккумуляторный балансир уравнивает состояние заряда четырех последовательно соединенных 12В батарей или несколько параллельных цепочек последовательно соединенных аккумуляторов. Когда напряжение заряда превысит 54В (для 48 В аккумуляторного банка), батарейный балансир включится и сравнит напряжение четырех последовательно соединенных аккумуляторов. 
Проблемы с аккумуляторами при последовательно-параллельном соединении
Один аккумулятор с более высоким внутренним током утечки в последовательно-параллельном аккумуляторном банке на 24В или 48В вызовет не полный заряд этой батареи и параллельно соединенных с ним аккумуляторов, и чрезмерный заряд последовательно соединенных с ним аккумуляторов. При последовательном соединении новых аккумуляторов, все они должны иметь одинаковое начальное состояние заряда. Небольшие различия будут сглажены на этапе заряда абсорбции или уравнивающего заряда, но большие различия приведут к повреждению батарей с высокой начальной степенью заряда (из-за чрезмерного выделения газов, вызванных перезарядом) и повреждению батарей с низкой начальной степенью заряда в результате сульфатации.

Эти же проблемы могут возникать если Вы добавляете новые аккумуляторы в блок уже работающих аккумуляторов. Например при наращивании системы по емкости.
3.7 Панель автозапуска генератора
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Данное устройство автоматического запуска генераторов серии XW компании Xantrex™ непрерывно контролирует напряжение батареи и запускает или останавливает генератор, если напряжение батареи падает ниже или превышает предварительно установленные предельные значения. Оно также запускает генератор в помощь 

инвертору/зарядному устройству системы, когда требуется получить высокое выходное напряжение.
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Пусковые сигналы запуска генератора

Данное устройство автоматического запуска генератора серии XW может автоматически запускать генератор в ответ на поступление сигнала:

• о низком напряжении батареи,

• о сильном разряде батареи на нагрузку переменного тока,

• от датчика термостата,

• предварительно запрограммированного интервала тренировочного цикла в указанное время суток.

Пусковые сигналы останова генератора
Данное устройство автоматического запуска генератора серии XW может автоматически останавливать генератор в ответ на поступление сигнала:

• об установлении нормального сетевого питания (параметры сетевого питания находятся в допустимых пределах),

• о высоком напряжении батареи,

• о достижении определенной стадии зарядки батареи (стадия равновесия или абсорбции),

• об отсутствии или сильном разряде батареи на нагрузку переменного тока,

• от датчика термостата,

• предварительно запрограммированного периода времени бездействия.

Данное устройство автоматического запуска генератора серии XW может быть также использовано для ручного запуска и останова генератора в любое время.

4. Стоимость  основного оборудования
По запросу
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